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 †اطلاعات تكميلي
مكان   زمان تقريبي  مدرس  نام كارگاه

  برگزاري
اولويت   هنوع برنام

  شركت
آشنايي با نسبيت 

  خاص
  -  تئوري  كلاس  ونيم ساعت يك  سارا اجتماعي

گيري سرعت  اندازه
  صوت در هوا

سيدحامد 
  شاكر

كارگاه   ونيم ساعت يك
  الكترونيك

  -  ، تئوري*آزمايش نمايشي

آزمايش كلاسي  كلاس  ونيم ساعت يك  طاها ياسري  كتاليعد فرب** -  
تحليل ابعادي و 

آن كاربردهاي 
  فيزيك در

يك : ي اول جلسه  سلمان مهاجر
: ي دوم جلسه، ساعت
  ونيم ساعت يك

  -  تئوري، نمايش اسلايد  تئاتر آمفي

روش هاي 
آزمايشگاهي در 

  فيزيك

يك : ي اول جلسه  شاهين كاوه
: ي دوم جلسه، ساعت
  ونيم ساعت يك

آزمايشگاه 
  فيزيك

تئوري، آزمايش نمايشي، 
  آزمايش كلاسي

-  

هاي  شبكه
  دهپيچي

 آرميتا
  نورمحمد

  سال سوم  نمايش اسلايد  تئاتر آمفي  ونيم ساعت يك

شناوري و قانون 
  ارشميدس

اميرمسعود 
  پورموسي

آزمايش كلاسي، آزمايش   كلاس  ونيم ساعت يك
  نمايشي

  سال دوم

  -  بحث  كلاس  ونيم ساعت يك  پيام روغنيان  علم علم و شبه
كاربرد اختلال 
در حل مسائل 

  فيزيك

  سال سوم  تئوري  كلاس  ونيم ساعت كي  نيما حميدي

آزمايشگاه   ونيم ساعت يك  رهام فرزامي  كشش سطحي
  فيزيك

آزمايش نمايشي، آزمايش 
  كلاسي

-  

محاسبات 
  كوانتومي

ي  دو جلسه  نيما لشكري
  ساعته يك

  -  تئوري  تئاتر آمفي

 . بعضي از اطلاعات اين جدول ممكن است تغيير كند†
  .بينند آموزان مي دهد و دانش درس انجام ميآزمايشي كه م :آزمايش نمايشي* 

  .دهند آموزان انجام مي آزمايشي كه دانش :آزمايش كلاسي **
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  آشنايي با نسبيت خاص
 تيم كه ماجراجوتر است، عازم سـفر بـه يكـي از سـتارگانِ    . تيم و جيم دوقلوهاي همانند هستند  

ملاحظه اسـت كـه      فضاپيماي او از اين نظر قابل      .شود  نوري از زمين مي     سالِ 35ي   نزديك به فاصله  
آنجا رسد،  وقتي تيم به اين ستاره مي   . سرعت نور برسد   ٪99 و به سرعت     اً شتاب بگيرد  تواند سريع  مي

 .كند  عزم زمين مي    سرعت نور  ٪99گردد و باز با سرعت        و بلافاصله برمي   يابد را جايي ناخوشايند مي   
رو  اي روبـه  دهنـده   در برابـر ديـدگان خـود بـا تحـولات تكـان           شود، وقتي كه در روي زمين پياده مي      

ت بـيش    در اين مد   تواند باور كند كه     جيم نمي  .يابد مي سالخورده و ناشنوا      را دوقلويش برادر   شود؛ يم
 دهـد   تيم جواب مي   . سال بر وي گذشته باشد     10 حداكثر   است، ي كه تيم او را ترك كرده      از هفتاد سال  

كه وي بيش از    فشارد   يبر اين امر پاي م    است، زيرا تيم     پير شده قدر   چرا جيم اين  تواند بفهمد    كه نمي 
   پارادكس در كجا نهفته است؟.نيست كه آنجا را ترك گفته است سال 10

، كاربردهـاي   )از جمله پارادكس دوقلوها   (يت  ي نسب   نظريه با بياني ساده پيامدهاي   در اين برنامه    
  .دهيم واقعيِ اين نظريه و تأييد تجربيِ آن را مورد بحث قرار مي

  ئل فيزيككاربرد اختلال در حل مسا
 اسـتفاده از    ، ممكـن   تنهـا راه   .توان به طور دقيق حل كـرد       هاي فيزيك را نمي    بسياري از مسئله  

 در بـه دسـت آوردن جـواب         در عين حـال    .گونه مسائل است   جواب اين هايي براي تقريب زدن      روش
 در  .تر كنـيم   هايمان را تا هرقدر كه بخواهيم، دقيق       توانيم تقريب  دارد، زيرا مي  نمحدوديتي وجود   هيچ  

 م مثلاً ياد خواهي  .تقريب است، آشنا خواهيم شد    هاي   روشاين  يكي از   اين برنامه با روش اختلال كه       
010010نشدنيِ  ظاهر حل ي به گرفت كه چگونه معادله =++ xxsin/ حل كنيمتقريباً  را!  
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  هاي آزمايشگاهي در فيزيك روش
ها  اين نظريه . كنند  يِ طبيعت بيان مي     هاست كه قوانيني كلّي را درباره       فيزيك سيستمي از نظريه   

هايِ آزمايشگاهي، با تكرارِ آزمـايش، دقيقـاً مثـلِ            اما داده . شوند  يِ آزمايشگاهي سنجيده مي   ها  با داده 
ها را چگونه بـه يـك         كنيم و مقاديرِ مختلف آن      ها را چگونه تحليل مي      اين داده . شوند  قبل تكرار نمي  

 دو كميت كشف كنـيم؟      اي را ميانِ    ها رابطه   توانيم با استفاده از داده      كنيم؟ چگونه مي    مقدار تبديل مي  
هايِ نظـري و عملـيِ ايـن مفـاهيم را       در اين برنامه تصميم داريم به همراه انجامِ چند آزمايش، جنبه          

 .بررسي كنيم

  قانون ارشميدسو شناوري 
كننـد، نـه در      هاي پايينِ كشتي انبـار مـي       هقهاي خود را در طب     هاي باري معمولاً محموله    كشتي

بـراي اينكـه    . شدن كشتي ضـروري اسـت      راي كم كردن از خطر واژگون      ب اين كار . سطح بالايي آن  
، مركزجـرم ها دارد، بايد كمي با مفـاهيم          بفهميم پايداري كشتي چه ربطي به محل قراردادن محموله        

اي سـعي   هـاي سـاده   در اين برنامه بـا انجـام آزمـايش       . آشنا شويم  مركزشناوري و   نيروي ارشميدس 
  .ي ديگر را بفهميم هاي روزمره ياري از پديدهكنيم علّت اين پديده و بس مي

   در هواگيري سرعت صوت اندازه
تـرين     شايد بگوييد سـاده    گيري سرعت صوت چيست؟     ترين روش براي اندازه     كنيد ساده   فكر مي 

و ! فريـاد بزنـد   است بخواهيد تا      روش اين است كه از دوست خود كه چندصد متر دور از شما ايستاده             
  .رسد، اندازه بگيريدب صداي او به شما كشد تا  طول مي را كهزماني دتج مسن شما با زمان

خواهيم    در اين برنامه مي    .توان سرعت صوت را با دقت خوبي حساب كرد          ولي با اين روش نمي    
وسايل لازم براي انجام اين كار . اندازه بگيريم) تر دقيقو البته (سرعت صوت را با يك روش متفاوت       

  .)اسيلاتور(ساز  و نوسان) اسيلوسكوپ(نما  ، نوسانميكروفون، يك بلندگوند از يك ا عبارت

   و كاربردهاي آن در فيزيكتحليل ابعادي
ارسـطو،  ي  ماننـد نظريـه  (هـاي علمـي     نظريـه  كنند؟  ها را توصيف مي      پديده ها چگونه   فيزيكدان

ي اصـلي و فرعـي چـه        هـا    كميت اند؟   چگونه شكل گرفته   )ي كوانتمي   نظريه رنيك، كپلر، نيوتن و   پِكُ
تـوان بـا تحليـل         چطور مي  ؟وجود دارد  هاي گوناگون   عد كميت  ميان ب   چه ارتباطي   با هم دارند؟   فرقي
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 را سـاده     تجربـي  هـاي    فيزيكدان  چگونه كار  ؟ تحليل ابعادي  كشف كرد هاي فيزيكي را      ابعادي رابطه 
  .دهيم ها پاسخ مي  در اين برنامه به اين پرسشكند؟ مي

  معل علم و شبه
اند؟ آيا در گذشـته زهـره از         آيا زمين تخت است؟ آيا در دوران باستان فضانورداني به زمين آمده           

  است؟ هاي مغناطيسي آن را وارونه كرده نزديك زمين گذشته و قطب
 تفـاوت روش دانـشمند و   كنـد؟  علم جـدا مـي   هايي علم را از شبه    علم چيست؟ چه مشخصه     شبه

؛ اين كه چـرا     خواهيم پرداخت مطالبي است كه در اين برنامه بدان        ها    اين دانشمند چيست؟   روش شبه 
كـرده   چنان بعضي از موارد آن در بين افـراد تحـصيل   علم دارد، هم با توجه به تمام مشكلاتي كه شبه     

  .گيرد مورد اقبال قرار مي

  ها در فيزيك  و حضور آنها فركتال
اي از اشـكال و موجـودات ظـاهراً          سـته ها بـه عنـوان د      در اين سخنراني ابتدا به معرفي فركتال      

هـاي بـرف،     هاي مختلف مثـل دانـه      ها در مثال   ا خودمتشابه پرداخته شده و خصوصيات آن       ام نظم بي
  .گردد بررسي ميهاي عصبي و غيره  شكل درختان، شبكه

    ها  به كاربردهايي از فركتال   عد فركتالي و بحث در مورد بعدهاي غيرصحيح         در نهايت با تعريف ب
 سطحي و آشوب    ي پخشِ  مثل پديده هاي فيزيكي    مدل كردن پديده   هاي مختلف و    طراحي شبكه  در

  .شود پرداخته مي

  محاسبات كوانتومي
هـايش بـه     ميلادي ريچارد فاينمن، فيزيكدان معروف، در يكي از سخنراني80ي  در اواسط دهه 

كوانتومي اشاره كرد و پيشگويي     هاي   سيستمسازي خود     براي شبيه  استفاده از منطق كوانتومي   ي   ايده
ي  بـا ارائـه    1994يا در سـال      اين رؤ  .زودي شاهد تحولاتي در علم محاسبات خواهيم بود        بهنمود كه   

بـه  تري به خود گرفت و توجه هزاران فيزيكـدان را   ي بسيار جدي   جنبه هاي كوانتومي  اولين الگوريتم 
 به طوري كه پس     ور در اين زمينه بوديم،    آ  تنها در عرض چند سال شاهد رشد شگفت        .خود جلب كرد  
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لاعات محاسبات، اطّ هاي    امروز با سه علم جديد با نام       ي مبانيِ اوليه،    سال از ارائه   10حدود  از گذشت   
  .خواهد بودي اين علوم ي تجلّ  بدون شك قرن جديد عرصه.رو هستيم  روبهو ارتباطات كوانتومي

  و غيركلاسـيكي   آور هـاي بـسيار شـگفت       بـا ويژگـي    يآشنايي كلّ  كوتاه،   هدف از اين سخنرانيِ   
  . استكوانتوميمحاسبات 

  هاي پيچيده شبكه
بـه   .انـد  مند شده  علاقه... هاي اجتماعي، اقتصادي و       فيزيكدانان به بررسي پديده     كه تي است مد 
 راهكارهـايي  .شـود  هايي ارائه مـي   براي تحليل چنين پديدهي اين علاقه راهكارهاي جديدي    واسطه

، اند ها خبره شده    در گذشته براي كشف طبيعت به كار برده و در آن           ضاًكه فيزيكدانان و رياضيدانان بع    
وتحليـل از    هاي ساده و قابل تجزيه      اقتصادي با شبكه   اجتماعي و هاي   سازيِ پديده  سازي و شبيه   مدل

و مـدل كـردن     ا  ه ـ بـا ايـن شـبكه     مـا آشـنايي      هدف   ، در اين سخنراني   .باشد ها مي  نتايج اين فعاليت  
  .باشد ها مي ي آن به وسيله اقتصادي و اكولوژيكيهاي  سيستم

  كشش سطحي
  و كـره دارنـد     شكلي شبيه نيم   ايد؟ آيا هيچ وقت به شكل قطرات آب روي سطح ميز توجه كرده           

 ولـي  .ي بزرگتـري خواهنـد شـد    كـره   تبديل به نيمها به هم بپيوندند، باز هم كره اگر چندتا از اين نيم 
  ؟!كره، و مثلاً شبيه اهرام مصر نيستند نيم

 كـه   ي ليوان توجه كنيد، احتمالاً خواهيد ديـد        اگر در يك ليوان آب به محل تماس آب با ديواره          
 آيـا    علت اين اتفاق چيست؟    .ها كمي به سمت بالا حركت كرده و از سطح آب كمي بالاتر هستند              لبه

  گرفتند؟ سطح با خود آب قرار مي ها هم بهتر نبود كه لبه
 تـوانيم؟  نمـي ، ولي من و شـما       تواند روي سطح آب درياچه راه برود       و در انتها، چرا يك پشه مي      
راسـتي كـشش سـطحي        ولي آيـا بـه     كشش سطحي؛ دانيد، نيروي    احتمالاً جواب آخرين سؤال را مي     

هـاي    پديـده ي ماهيـت كـشش سـطحي و      در اين سخنراني دربارهها است؟ ي اين پديده  عامل همه 
  . صحبت خواهيم كردلب و زيباي ديگري كه به آن مربوطند،جا


