[image: image1.jpg]Product
Informatlon
Model








مروری بر نرم افزار TRIBON :
صنعت کشتی سازی ، سنگین ترین صنعت وجزو پیچیده ترین آنها بحساب می آید . ساخت شناورهای با ظرفیت 700000 تن ، کاری سخت وسنگین است . حضور رشته های مختلف ونیز تخصص های مختلف در طراحی وساخت این شناورها ضروری بنظر می رسد . امروزه با استفاده از کامپیوترها ، بسیاری از مشکلات محاسباتی و دقت در اندازه گیری برطرف شده ونیز وجود ربات در صنعت ، دقت کار را افزایش داده است . هر چند که فرایند طراحی وساخت شناور، بر مبنای تجربه شکل گرفته ، ولی وجود محاسبات پایداری و ...... بدون کامپیوتر مقدور نیست . در صنعت کشتی سازی ، نرم افزار های زیادی به بازار عرضه شده اند . ولی همه آنها جوابگوی کامل حل مشکلات نبوده ویا در فرایند ساخت شناورتوانا نیستند . از این نرم افزارهای مهم در این صنعت ، TRIBON اگر مهمترین نباشد ، یکی از مهم ترین نرم افزارها بشمار می آید . این نرم افزار علاوه بر کمک در ساخت شناور ، در هر سه مرحله طراحی که طراحی مفهومی ، طراحی پایه و طراحی دقیق شمرده می شوند، دخالت می کند . وجود جعبه ابزار ( ماژول ) های مختلف مدلسازی ، محاسباتی ومدیریتی در این نرم افزار ، توجه هر نوع مهندس صنایع دریایی وکشتی سازی را به خود جلب می کند . بر خلاف نرم افزار Auto Ship که در طراحی دقیق نقش چندانی ایفا نمی کند  ونیز  فاقد قدرت مدیریتی است ، این نرم افزار دارای چنین خصوصیاتی است .
نرم افزار TRIBON  ، بر اساس فن آوریهای نوین مدیریتی وتبادل اطلاعات (Management Information System ) قادر است اطلاعات مدلسازی ویا محاسباتی ویا مدیریتی را در بین ماژولهای مختلف رد و بدل کند. این کار به کاربروطراح اجازه می دهد بتواند مدل ساخته شده در یک جعبه ابزار را به جعبه ابزار محاسباتی منتقل کرده ودر آنجا عمل محاسبات پایداری . هیدرودینامیکی ویا هیدرو استاتیکی انجام دهد .
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در ادامه ، پروسه کلی ومکانیزم نرم افزار ذکر داده شده وسپس کار وعمل هر جعبه ابزار شرح وتوضیح داده می شود .

در مجموعه نرم افزار TRIBON  ، جعبه ابزارهای زیر مشاهده می شود : 
مجموعه جعبه ابزارهای Hull
مجموعه جعبه ابزارهای  Lines utilities
 مجموعه جعبه ابزارهای  Outfitting 
مجموعه جعبه ابزارهای Weld Planning
جعبه ابزار   Assembly Planning
جعبه ابزار   Basic Design

جعبه ابزار   Calc & Hydro

جعبه ابزار   Design Manager

جعبه ابزار   Drafting

جعبه ابزار   Form

جعبه ابزار   Lines

جعبه ابزار   Production Manager

جعبه ابزار   Project Selection

جعبه ابزار   Surface & Compartment

در جعبه ابزارهای ذکر شده ، موارد متعددی مشاهده می شود . 

یک سری از جعبه ابزارها مانند Design Manager  مخصوص رشته مهندسی صنایع است . مجموعه جعبه ابزارهای Outfitting  که مربوط به تجهیزدهی شناور است ، مخصوص رشته مهندسی مکانیکی می باشد. با این وجود ، اکثر جعبه ابزارها مربوط به رشته مهندسی کشتی سازی می باشد . آنچه که در نرم افزار TRIBON به وضوح دیده می شود ، اینست که یک نفر به تنهایی نمی تواند با کل مجموعه TRIBON  کار کند . حداقل یک گروه چند نفره باید جهت طراحی شناور با این نرم افزارکار کنند . 

مکانیزم طراحی شناور با استفاده از نرم افزار TRIBON  : 

در مکانیزم طراحی اولیه شناور ، بین جعبه ابزار های مختلف می توان نموداری را شبیه به نمودار شکل زیر را رسم کرد که ارتباط بین این جعبه ابزارها نشان داده می شود .
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جعبه ابزارها : در اینجا لازم است ذکر شود که ترتیب جعبه ابزارها به معنی ترتیب طراحی بهمان شکل نیست ، یعنی اینکه اگر قرار باشد یک شناور بصورت کامل در TRIBON  مدلبندی وطراحی شود از مجموعه جعبه ابزارهای Hull شروع نمی شود ، بلکه از Form و یا Lines  ( شکل ) شروع می شود . بنابراین ترتیب معرفی به معنی مراحل منظم طراحی در نرم افزار نیست .
مجموعه جعبه ابزارهای Hull : این مجموعه که شامل 5 جعبه ابزار است ، مهمترین جعبه ابزارها را در خود جای داده است . در این مجموعه ، عمل Detail Design بدنه به طور کامل انجام می گیرد که ابعاد واندازه های پروفیلها ، جزئیات سازه ای شامل طولیها ، ورقها ، تقویتیها و...   تابع مقررات موسسات رده بندی  (Classification Societies) ویا محاسبات سازه ای حاصل شده برای شناورهای خاص ( مانند شناورهای نظامی وزیر دریایی ) می باشد. 
مجموعه جعبه ابزارهای Utilities  Lines  : این مجموعه که خود شامل 9 جعبه ابزار مختلف است ، وظیفه دارد اعمال مربوط به انتقال وتبدیل فایل از یک قالب به قالب دیگر را انجام دهد ، بعنوان مثال می توان فایلهای مربوط به خطوط بدنه را به نرم افزارهای دیگری همچون Autocad  ویا Hicadec  منتقل نمود . ویا با جعبه ابزارهای Brit fair ، تعداد نقاط روی هر Body plan را کم یا زیاد کرده و یا Body plan  را اضافه ویا کم نمود . 
مجموعه جعبه ابزارهای Outfitting  : این مجموعه همانگونه که از نامش پیداست وظیفه تجهیز دهی شناوررا بر عهده دارد . مدلبندی وطراحی سیستمها ومدارهای الکتریکی ، سیستم لوله کشی (Piping) ، سیستم تهویه (Ventillation) ، مدلبندی سازه های تجهیزاتی وسایر تجهیزات برعهده این مجموعه جعبه ابزارهاست . این مجموعه خود شامل 8 جعبه ابزار می باشد . 
مجموعه جعبه ابزارهای Weld planning  : این مجموعه نیز دارای 5 جعبه ابزار بوده ووظیفه آن ، مدلبندی وبرنامه ریزی جوش وجوشکاری است. با استفاده از این مجموعه می توان میزان حجم و وزن جوش با توجه به نوع مفتول را حساب کرد . همچنین تاثیر آن بر وزن سازه و نیز مرکز جرم ساختمان کلی شناور مشخص شده ونیز نوع جوشکاری با توجه به اتصال سازه ها مشخص می شود . 

جعبه ابزار Assembly planning : این جعبه ابزار ، عمل فراهم آوری مدل اطلاعات تولیدی ونیز ترکیب قسمتهای مختلف را بر عهده دارد . مثلا موقعیت قسمتهای تجهیز دهی را در سازه مشخص کرده وبا هم ترکیب می کند . وجود این جعبه ابزار باعث می شود بدانیم در کدام قسمت ساختمان شناور (بطوردقیق) چه نوع سازه وبا چه ابعادی ونیز چه نوع امکاناتی (درصورت وجود) موجود است . 

جعبه ابزار Basic Design   : فرض کنید طراحی کاملی از شناور انجام شده است . در این حالت یک سیکل کامل از طراحی صورت گرفته ولی کلیه نیازها برآورده نمی شود . مثلا در جایی فراموش می کنیم امکانات لازم را بگذاریم . یا اینکه سازه در جایی درست طراحی ومدل نشده است. در نتیجه مجبوریم در ساختمان شناور عمل اصلاح را انجام دهیم . با توجه به اینکه ذره ای تغییر در یک نقطه خاص از شناور باعث تاثیر بر روی کل ساختمان شناور می شود، باید کل ساختمان شناور اصلاح شود. عمل اصلاح به شکل صحیح وسریع ، وظیفه اصلی این جعبه ابزار (Basic Design) است. 
جعبه ابزارCalc & Hydro : محاسبات هیدرودینامیکی وهیدرواستاتیکی. در این حالت لازم است مدلی را که از جعبه ابزارSurface and Compartments طراحی شده را وارد این جعبه ابزار جهت محاسبات هیدرواستاتیکی وهیدرودینامیکی کرد. از جمله خصوصیات این نرم افزار، بر خلاف جعبه ابزارهایAuto Hydro  از مجموعه نرم افزار Auto Ship   محاسبات هیدرواستاتیکی را بصورتهای دائم ، معیوب واحتمالی انجام داده ودر صورتیکه شناور ، یک شناور تجاری باشد ، معیارهای پایداری IMO را روی شناور اعمال کرده و در صورتیکه جایی این اصول رعایت نشد، هشدار می دهد . 
محاسبات هیدرودینامیکی شناور نیز با استفاده از آخرین تئوریها و روشهای تایید شده توسط ITTC انجام می پذیرد . 

جعبه ابزار Design Manager : کاربرد این جعبه ابزار، جهت مدیریت ونظارت جهت کنترل پروژه طراحی جهت هماهنگ سازی ونیز دادن نظم در پروسه های مختلف طراحی است . کار با این جعبه ابزار بیشتر بر عهده مدیر طراحی است . 
جعبه ابزار Drafting : هدف ازکاربرد این جعبه ابزار ، نظارت وبازیابی اطلاعات مربوط به اجزاء مختلف طراحی اولیه است . همچنین می توان جهت جایگزینی اجزاء وتجهیزات مختلف شناور در یک جای خاص از ساختمان ، فضایی را به عنوان فضای اولیه در نظر گرفت تا این فضا در جعبه ابزارهای دیگر (مانند Surface & Compartments) اصلاح شود . 
جعبه ابزار Form : این جعبه ابزار ، یکی از نمادهای قدرت نرم افزار TRIBON است . بدست آوردن خطوط بدنه شناور ، کار ساده ای نیست. راههای معمول ، استفاده از آزمایش و یا استفاده از منابعی مانند سری 60 است . این جعبه ابزار وظیفه دارد برای شناورهای معمول با توجه به سرعت ، وزن ،ابعاد وضریب بلوکی، یک خطوط بدنه بهینه را بدست آورد . جالب است بدانیم که با استفاده از این جعبه ابزار می توان بالب سینه (Bulbous Bow  ) نیز طراحی کرد ، بدون اینکه نیاز به آزمایش داشته باشیم . 
جعبه ابزار Lines : در صورتیکه خطوط بدنه یک شناور را از قبل داشته باشیم ( چه با فرم بدنه معمول و یا چه غیر معمول مانند شناورهای چند بدنه وتندرو ) می توانیم در این جعبه ابزار ، عمل مدلسازی خطوط بدنه را انجام دهیم . از آنجا که مدلسازی خطوط بدنه شناور کاری مهم به شمار می آید، باید نهایت دقت را در این کار داشت . وجود ابزار مختلف در این جعبه ابزار ، عمل مدلسازی دقیق را آسان می کند . 
جعبه ابزار  Production Manager: کار این جعبه ابزار، دقیقاً شبیه به کار جعبه ابزار                   Design Manager  است. با این وجود، یک سری ازکارهای اضافی دیگر از جمله تولید نقشه های اجرایی با ذکر جزئیات در هر نقشه کار این جعبه ابزار است (Shop Drawing ). 
جعبه ابزارProject Selection: این جعبه ابزار، عملا وظیفه ای را بر عهده ندارد ، بجز انتخاب یک پروژه در صورتیکه چند پروژه مختلف در طراحی داشته باشیم ( مثلاً قرار باشد همزمان چند شناور ساخته شود). 

جعبه ابزار Surface & Compartment : هدف از این جعبه ابزار ، ابتدا مدلبندی هندسی ساختمان شناور و یا متعلقاتی است که قرار است به شناور متصل شود. جهت اینکه بتوان برای شناور یا زیردریایی ، محاسبات هیدرواستاتیکی و هیدرودینامیکی انجام داد. لازم است برای شناور سطح بسته ویا باز تعریف شود که این کار در این جعبه ابزار قابل انجام است . همچنین ، جدای از تولید سطح ، عمل قسمت بندی شناور جهت مدل هندسی جانمایی عمومی وتولید سطوح وبخشهای داخلی بدنه ، از وظایف این جعبه ابزار می باشد . 
تهیه تدوین: مهندس عبدالرضا باباخانی
       شرکت فنی و مهندسی لیان طراح







